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Rechercheamrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestelft 

@ Schahung fur eine Computer-Blrtzsteuarung 

Die Erfindung betriffl eme Schaftung fur eine Computer- 
BKdzsteuerung, in dSe vorzugswatse mrt Hi)*e ein^ FoCoefe- 
mentes em dem refSektierten Licht beim Bfitzvorgang entspre- 
chender Strcm e&igegeben und daraiis eftie den.B6tzvorgang 
beenderfde elefctrische Gf60e abgeteitet wird. Die Effindung 
bestehtdaiin.da&d^Schaftungetnen KomparatorenthSftan 
dessen etnem Eingang eine aus dem eingegebenen Strom 
abgefeiteCe Sparmung anfiegt wdhrend dem ander en Qngang 
des Komparators eine emstefibare Referenzspannung zuge^ 
fuhrt wird. An den Ausgang des Komparators tsl eine Schatt- 
strecfce angeschlossen; die ber Signafabgabe durch den 
Kbmoaiaior betfltiat wirdL wodurcti der Bfitzvoroano beendet 
word: " ' (3225557) 
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Patent: anspriiche 

Schciltiiang fiir eine Computer-Blitzsteuerung, in d±e ein 
5 Strom bestimmter GroBe eingegeben "und daraus eine den Blit2i— 
vorgang beendende elektrische GroBe abgeleitet wird, dadixrch. 
yekennzeichnet, daB die Schaltung einen Komparator (K) ent- 
halt, an Oess&^i einem Eingang (+) eine aus dem eingegebenen 
Strom abgeleite^e Spannung anliegt, wahrend dem anderen Ein— 
10 gang (-) des Komparators (K) eine einstellbare Referenz- 
spannung zugefiihrt wird, xind daB an den Ausgang des Kom- 
parators eine durcli den Urns chaltvor gang des Kosnpaz^tors 
betatigte Schaltstrecke (T,Thy) angeschlossen ist.. 

2) Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der .:trom mit Hilfe eines, das reflektierte 
Blitzlicht aufnehmenden Fo to empf angers in die Schaltung ein- 
gegeben wird, 

3) Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ptftinhziftt^ daft der stirom mit Hilfe eines Fes twiderstandes zur 
Einstellung einer festen Blitzzeit bestimmt wird. 

25 4) Computer-Blxtzschaltung nach einem der vorangehenden An- 

spruche, dadurch gekennz^ichriet , daB eine Konstantstromquelle (Q) 
in Form eines Stromspiegelverstarkers vorgesehen ist, deren 
AusgaiigsstE'om einem Potentiometer CRj^gpJ zugefiihrt wird. 
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an dem die dem Komparator (K) zugefiihrte Ref erenzspannung 
abfaJLlt, und daB der Eingangsstxom des S tr OErspiegelver- 
stajrkers mit einem weiteren, im Eing^angsstromkxeis lio- 
genden Potentiometer (R^^) einstellbar ist, 

5 

5) Computer-Blitzschaltiing nach Anspruch 2, dadiirch ge- 
kennzeichnet , da3 zur Aufnahme des ref lektierten Lichtes 
eine Fotodiode (FD) vorgesehen ist, der ein Str /Jiver star- 
ker (V) mit eingef-telxtem Stromverstarkiings verbal tnis 
lO nachgeschaltet ist, und daB der Ausgang des Stromverst^r— 
kers (V) mit einem Kondensator (Cj) verbunden ist, an dem 
die dem Fotostrom entsprechende und an einem Komparator— 
eingang ( + ) anliegende Spanniuig abfallt. 

15 6) Computer-Blitzschaltung nach einem der Anspriiche 1—3, 
dadurch gekennzeichnet , daB eine Einheit (STANDBY) zur 
Erzeugung einer stabilisierten internen Versorgungsspan- 
nung £ur den Komparator (K) die Stromver starker (V,Q) 
und die Stromquellen vorgesehen ist, daB diese Einheit 

20 erst beim Auslosen eines Blitzimpulses aktiviert wird 
und wahrend den Seiten zwischen auf einanderf olgenden 
Blitzvorgangen fiir eine sichere Entladung des vom ein- 
gegebenen Strom zuvor aufgeladenen Kondensator (C^) sorgt. 

25 7> Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine setz- und riicksretzbare Speicher- 
zelle (FF) vorgesehen ist, die mit dem Blitzimpuls gesetzt 
wird und dadurch die Aktivierung der angeschlossenen Ein- 
heit (STANDBY) fiir die Erzeuaung der internen Versorgungs- 

30 spannung auslost, und daB eine Untersuchungs-Erkennungs- 

schaitung (UE) vorgesehen ist, durch Jie beim Unterschreiten 
eines definierten Spannungswertes durch die auBere Versor- 
guUgsspahhling die Rucksetzting der Speicherzelle iTV) und 
damit die Abschaltung der 
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Einheit (STANDBY) zur Erzeugung dejr internen Versorgungs- 
spannung und dxe Entladung des Kondensators (C^} ausgelost 



wird- 



8) Computer-Blitzschaltung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche^ dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Ver- 
sorgungsspannung an einem an den Blit:zelko angeschlos- 
senen Stromversorgungskondensator (C^) abfallt, der 
sich iiber die vom Komparatorausgang gesteuerte Schalt- 

lO stxecke (T) beim Abbruch des Blitavorgangs entladt, 

und daB an diesen St:romversorgung^*rondensator die Unter- 
spannungs-Erkennungsschaltung (UE) angeschlossen ist, 
so daB beiiQ Unterschreiten eines definierten Spasnungs- 
wer-tes am S'tromversorgungskondensator die Speicherzelle 

15 (FF) unter gleichzei tiger Abschaltung der internen Ver- 
sorgungsspannung zuriickgesetzt wird« 

9) Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit dem Potentiometer {R^^„> im Aus— 

20 

gangsstromkreis des Stromspiegelverstarkers (Q) die Ar— 
beitsblende einstellbar ist* 

25 io> Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Potentiometer (R^^^) im Ausgangs- 
stromkreis des Stromspiegelverstarkers (Q) durch eine 
Anzahl von Festwiderstanden ersetzt ist, wobei jeweils . 
ein einer Arbeitsblende entsprechender Festwiderstand 
liber einen schalter (S) in den Ausgangsstromkreis ge- 
schaltet ist, und daB der einer Arbeitsblende entsprechende 
Festwiderstand jeweils doppeit so groB ist, wie der der 
vorangehenden Arbeitsblende entsprechende Widerstand. 



i 
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11) Computer-Blit-zschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der an den Strom- 
verstarker (V) angeschlossene Kondensator (C_) durch eine 
Anzahl von Kondensatoren (Cj^-C^} ersetzt ist, wobei jeweils 
ein einer Arbeitsbiende entsprechender Kondensator iiber 
einen Schalter (S^^) an den Stromverstarker CV) angeschlossen 
ist. 



lO 12) Computer-Blitzschaltung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , daa das Potentiometer (Rj^^p) Aus- 
gangsstromkreis des Stroraspiegelverstarkers (Q) durch 
eine Anzahl von Festwiderstanden ^^7-^22^ ersetzt ist, 
wobei jeweils ein einer Filiaempf indlichkeit entsprechen- 

15 der Festwider stand iiber einen Schalter (S2) in. den Aus— 
gangsstromkreis des Stroraspiegelverstarkers (Q) ge- 
schaltet ist. 



20 13 ) Computer-Blitzschaltung nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB eine KurzschlieBung 
des Kondensators (C^) und damit ein direkter AnschluB des 
Stromverstarkerausgangs an Massepotential fiir den manuellen 
Betrieb vorgesehen ist. 

25 

14 ) Computer-Blitzschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch die Riick- 
setzung der Speicherzelle (FF) eine Diodens trecke Z^, 

30 an der bei gesetzter Speicherzelle die interne Versorgungs- 
spannung abfallt, stromlos geschaltet und der Ausgang fA) 
der Einheit (STANDBY) zur Erzeugtmg dieser internen Span- 
nungsversorgung mxttels Durchsteuerung eines Transistor— 
schalters ^^jq) Massepotential geiegt wird, so daB 

35 sich der Kondensator (Cj) iiber eine weitere Diodens trecke 
entladen kann. 
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15) Computer-Blitzschaltung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi an den Ausgang (A) 
der Einheit (STANDBY) zur Erzeugung der internen Ver- 
sorgungsspannung ein zusatzlicher Kondensator (C2) ange- 
schlossen ist, der in der Anschaltphase der Versorgungs- 
spannung aufgeladen wird und iiber einen Transistorschal- 
ter (^22^ Stromver starker angeschlossenen Kon- 
densator (Cj) auf Bezugspotential halt, so daB dieser 
Kondensator (C^) erst nach Ablauf einer Anschaltphase 
definierter Dauer und nach der Sperrung des Transistors T, 
iiber den Stromver starker (^2^) aufgeladen wird- 

16) Computer-Blitzschaltung nach einem dex vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Komparator 
nach Art eines Dif f erenzverstarkers ^T23-T2q) aufgebaut 
ist, und daB das Ausgangssignal zur Ansteuerung der End- 
stufe tT^g-T^g) iiber ein Gatter f^^^fT^^) ausgekoppelt 
wird-. 
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Licentia Patent-Verwaltungs-G .m.b. H. 
Theodor-Stern-Kai 1, 6000 Frankfurt 70 



Heilbronn, den 28.06.82 
PTL-HN-Ma-et - HN 82/18 



Schaltung fiir eine Computer-Blitzsteuerung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltung fiir eine Computer- 
Blitzsteuerung, in die ein Strom bestiminter GroBe einge- 
5 geben und dcTraus eine den Blitz vorgang beendende elektrische 
Grofle abgeleitet wird. 

Es sind Computer-Blitzschaltungen bekannt, bei denen das 
reflektierte Licht gemessen und aus dieser Lichtmessung 
lO eine GroBe abgeleitet wird, mit deren Hiife der Blitz vorgang 
autoraatisch oder in einstellbarer Weise beendet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine integrL^- 
bare Schaltung fiir eine Computer-Blitzsteuerung anzugeben, 
mit der mehrere Arbeitsfunktionen erfiillt werden konnen 
und die eine einf ache Spannungsversorgung bei kleinstmog- 
licher I*eistungsauf nahme aufweist. So soil beispielsweise 
die Moglichkeit bestehen, unterschiedliche Blenden oder 
FilRtempfindlichkeiten einzustellen bzw. eine Umschaltung 
20 auf manuellen Betrieb oder auf einen Betrieb mit fest ein- 
stellbaren Blitzzeiten zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltung der eingangs genannten 
Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die Schaltung einen 
25 Komparator enthalt, an dessen einem Eingang eine aus dem ein— 
gegebenen Strom abgeleitete Spannung anliegt, wahrend dem 
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andeoren Eingang des Komparators eine einstelUbax-e Ref exenz— 
spannung zugefiilirt: wird und daB an den Ausgang des Kompara— 
tors eine duxcli den Umscha 1 rvor-gang des Kompaxators betatigte 
Scfaaltsfcrecke angeschlossen ist, 

5 

iiber die genannte, vom Kompaxator ausgang betatigte Schalt— 
strecke wird dex Blitzvoxgang beispielsweise duxch S-txom- 
ableiining vom Blitzelko odex duxch Dnterfaxechung des Strom— 
flusses zwischen Blitzelko und Blitzlampe beendet* Der ge— 

lO nannte Strom best t mm t ex GxoBe kaxm mit Hilf e eines wahl— 

baxen Festwidexstandes zux Einstellung einex festen Blitz— 
zeit bestimmt wexden. Eine automatische Blitzsteuexung exhalt 
man dann, wenn dex eingegebene Stxom in einem Photoempf angex 
exzeugt wixd, wobei diesex Stxom ein Mae des xef lektiexten 

15 Blitzlichtes ist- 

Die Computer-Blitzschaltung enthalt voxzugsweise eine Kon- 
stantstxomquelle in Foxm eines Stxomspiegelvexstaxkexs , de- 
xen Ausgangsstxomkreis ein Potentiometex enthalt. An diesem 

20 Potentiometex wixd die Ref exenzspannung in Abhangigkeit von 
dem einges tell ten Ausgangsstrom des Stxomspiegelvexstaxkexs 
erzeugt- Zux Einstellung des genannten Stxomes dient vox- 
zugsweise ein wei teres Potentiometer Im Eingangsstromkreis 
des Stromspiegelverstarkers, Zur Aufnahme des reflektier- 

25 ten Blitzlichtes dient vorzugsweise eine Photodiode, deren 

Diodenstrom mit Hilfe eines nachgeschal teten Stxomverstarkers 
in verstarkter Form zur Aufladung eines Kondensator dient. 

Z^ie rCc7JicieJXSa s pes mi us i i cry t. Z UylcrxCw ais exixein KOniparatOX— 

eingang an, Auch dieser den Photostrom verstarkende Strom- 
30 vexstarker ist vorzugsweise als Stromspiegel vers tar ker auf- 
^ebaut. 
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Die Compu-ter— Blitzschaltimg enthalt: zirr Reduzienmg der Lei— 
st:uiigsau±3iajime in einer vorteilhaxten Weiterbildung eine 
sogenartate St andb y-Einhei-b ztur Erzeugung der stabilisierten 
internen Versorgungsspaxmung fxir den Komparator, die Strom- 
verstarker tind die Stxcmquellen* Diese Einheit wird erst 
beim Auslosen eines Blitz impulses aktiviert, wabrend in den 
Zeiten zwisciien anf einander folgenden Blitzvorgangen durclx 
die gleiche Einheit eine sichere Entladung des vom Photo— 
Strom zuvor aufgeladenen Kondensators gewahrleistet wird. 



Die Erfindung und ihre weitere vorteilhafte Ausgestaltung 
wird nachf olgend anhand von Ausfiihmngsbei spiel en noch 
naher erlautert* 

Die Figur 1 zeigt ein Biockschaltbild der erf ir_dungsgemaBen 
15 integrierten Halbleiterschaltung mit ihren externen An- 

schluBpunkten und den Baueleraenten, die fiir den AnschluB an 
den integrierten Schaltkreis vorgesehen sind.. 

Figur 2 zeigt eine AuBenbeschal tung des integrierten Schalt- 
kreises zur Einstellung unterschiedlicfaer Arbeitsblenden. 
20 In Figur 3 ist eine AuBenbeschal tung dargestellt, rait der 

sowohl unterschiedliche Arbeitsblenden als auch die Film— 
empf indlichkeiten einstellbar sind. 

Die Figur 4 zeigt schlieBlich noch die Detaiischaltung des 
integrierten Schaltkreises. 

25 

Die Figur 1 zeigt das Biockschaltbild des integrierten Schalt- 
kreises CB fiir die Computer-Blitzsteuerung. Die Spannungsver- 

vom Biitzelko. Eine interne Zenerdiode Z-j^ stabilisiert die 
30 Versorgungsspannung Ug bei einem Versorgangss trora von bei- 

spielsweise 100 UA auf beispielsweise 17,8 V. Die Zenerdiode 
besteht in Wirklichkeit aus einer Reihenschciltung von 

einzelneii Zenerdioden und Dioden, die in DurchlaBrichtung 

betrieben werden^ wobei die Zahl der Dioden so gewahlt wird, 
35 daB sich die gewlinschte Versorgungsspannung Ug am Punkt 8 
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exnstellt. Dei- aufgeladene Kondensator C^, der an den Vor- 
wlder stand angeschlossen ist, versorgt wahxend des aktiven 
Betxiebes den Schaltkreis CB. Zur Redvusieximg der Stromauf- 
nahme wird wahrend des Standbi'— Betriebes die interne Span- 
5 nungsversorgixng am Punkt A abgeschaltet* Gleichzeitlg wird 
dafiir gesorgt, daB sich der an den Ausgangspiinkt 4 ange— 
scliILossene Integrations-Kondensator nicht aufladen kann, 
so daB Fremdlicht sich nicht s tor end auswirkt. Beim Ein- 
schalten des Blitzgerates wird der Schaltkreis CB iiber 
lO <iie Unterspannungserkennungsschciitung DE in den Standby- 
Betrieb geschaltet* Dies geschieht mit Hilfe einer setz— 
und arucksetzbaren Speicherzelle FF, die mit dem Blitzim- 
puls am Eingang 2 gesetzt wird und dad'orch die Aktivieirxmg 
der angeschlossenen Standby-Einheit fiir die Erzeugung der 
internen Vpxsortpangsspannung auslost. Der Startimpuls am 
Eingang 2 des Schaltkreises wird beim Auslosen des Blitzes 
erzeugt und als positiver Spannungssprung am Eingang 2 
zur Verfiigung gestellt. 

20 Wenn die auBere Versorgungsspannung beim Abbruch eines Blitz- 
vor gangs in Folge der Entladung des Kondensator s ab- 
nimmt und einen definierten Spannungswert unterschreitet, 
setzt die Unterspannungs-Erkennungsschaltung UE die Speicher- 
zelle FF zuriick, wodurch die Standby-Schaltung die Abschal- 

25 tung der internen Versorgungsspannung auslost und der Kon- 
densator Cj entladen wird. 

Das reflektierte Licht wahrend des Blitzvorganges fallt 
auf den Photoempf anger PD am AnschluBpunkt 3 der Schalt- 
30 tung CB. Dieser Photoempf anger kann eine Photodiode, ein 

Phototransistor Oder ein Photowiderstand sein. In d^r photo- 
diode wird ein dem Lricht proportional er Strom erzeugt, der 
vom Stromverstarker V vers tar kt wird und in dieser verstark- 
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ten Form den Kondensator aufladt. Die an entstehende 
Integrationsspannung wird auf den + Eingang des Komparators 
K gegeben. Am - Eingang des Komparators K liegt die Referenz- 
spannung an, die von den Potentiometern R^y.p und an den 

5 SchaltnngsanschliiBpxmkten 5 und 6 bes timmt wird. Der Abgleich- 
widerstand R liegt im Eingangskreis und der Wider stand 
^REF -^^^9^ Ausgangskreis eines Stromspiegelverstarkers, 
der in der Figur 1 mit Q bezeichnet ist. Mit dem AJ^gleich- 
widerstand am AnschluBpunJct 6 wird der Strom, der aus 

iO dem AnschluBpunkt 5 herausf lieBt , auf einen definierten Wert 
eingestellt. Aus diesem definierten Strom und der GroBe 
des Ref erenzwiderstandes 'B.^^-c, ergibt sich die einstellbare 
Re£erenzspannung* Diese Ref erenzspannung laBt sich beispiels— 
weise durch Veranderung des Widerstandes R-.— „ in den Grenzen 

15 von 0,2 V bis lO,5 V einstellen, wodurch die Arbeitsblende 
verandert wird. 

Der Komparatorausgang ist an einen Ausgangs transistor T an- 
geschlossen, der einen Stromimpuls liefert, durch den bei- 

20 spielsweise ein nachgeschalteter l/oschthyristor Thy ge- 

ziandet wird. Mit Hilfe dieser geziindeten Thyristcrst^ecke 
Wird dann der Blitzvorgang in der bereits erwahnten Weise 
beendet. In der Durchschc.1 tphase des Transistors T entladt 
sich der Versorgungskondensator rasch, so daB die Unter- 

25 spannui^s-Erkennungsschaltung UE anspricht und den inte- 

grierten Schaltkreis in den Standby-Betr ieb mit abgeschalt3ter 
iiiterner Versorgungsspannung ii^ch der Zuriick&stzung des 
Speicherelementes FF versetzt. Uber dj'5 Standby- SchsJ-tung 
entladt sich dann der Kondensator und wird in diesem 

30 entladenen Zustand bis zum Auftreten eines weiteren Blitz- 
impulses gehalten. Der Versorgungskondensator wird wieder 
auf seine durch die Zenerdiodenstrecke definxert^e Ver- 
sorgungsspannung aufgeladen* 



• *•* 
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Die Arbeitsblenden konnen durch Variation des Speicherkon- 
densators Oder durch Variation des Ref erenzwiderstandes 
^REP werden. Die Figur 2 zeigt eine Schaltung 

zur Einstellung von mehreren Arbeitsblenden durch Veranderung 
des Ref erenzwiders tandes • Dabei ist der Ref erenzwlderstand 
^REF ^^^^^ Festwiderstande R^ bis R^ ersetzt worden, und 

jeweils ein Widerstand wird iiber den Schalter S mit dem An- 
schlulipunkt 5 der integrierten Schaltung CB verbunden^ 
Der einer Arbeitsblende entsprechende Festwider stand ist 
dabei jeweils doppelt so groB, wie der der vorangehenden 
Arbeitsblende entsprechende Widerst*and. 

-Ein manueller Betrieb ist moglich, wenn der Ansch > uBpunkt 4 
durch Uberbriickung des Kondensators und des Widerstandes 
R an Masse gelegt wird. Dadurch wird der Komparator ge- 
sperrt und der Blitz wird nicht mehr abgeschal tet* Beim dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 konnen maximal 
€ Arbeitsblenden eingestellt werden, wenn ein Spannungsbe- 
reich zwischen 0,2 und 6,4 V als Ref erenzspannung am - Ein- 
20 gang des Komparators ausgeniitzt werden kann. Die Einstel- 
lung kleinerer Ref erenzspannungen stoBt wegen des dann zu 
geringen Storabstandes auf Schwierigkeiten. 



25 



Ersetzt man die Photodiode FD am AnschluBpunkt 3 durch ein en 
FestwJlderstand, so ladt man den Integrationskondensator C,^ 
mit einem Kons tantstrom. Dadurch iassen sich feste Blitz- 
zeiten einstellen. 

In der Figur 3 ist eine Schaltung mit Bins tellmoglichkei ten 

von 6 Arbeitsblenden mit 6 Integrationskondensator en und 16 DIN- 

Filmempf indlichkeitstuf en mit 16 Programmierungswider-standen 

r ■ 

dargestellt. Von den 6 Integrationskondensatoren C^^ bis Cg 
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wird jeweils nach der gewahlten Arbeitsblende einer iiber den 
Schalter S^^ an den Anschlufipunkt 4 des integrierten Schalt- 
kreises CB angeschlossen. Die Filmempf indlichkeit wird mit 
dem Schalter S2 gewahlt, iiber den jeweils einer, der je- 
5 weils einer Filmempf indlichkeit entsprechenden Widerstande 

bis den AnschluBpunkt 5 der integrierten Schaltung 

angeschlossen wird. 

Der innere Aufbau des integrierten Schaltkreises CB ergibt 

10 sich aus der Figur 4. 

Die auBere Versorgungsspannung wird, wie bereits erwahnt, 
mit Hilfe der Zenerdiodenstrecke Zj^ auf einen definierten 
Wert, beispielsweise auf 17,8 V, am AnschluBpunkt 8 stabi- 
lisiert* Der Stromspiegelver starker aus den Transistoren 

15 und bildet zusammen mit der Zenerdiodenstrecke Z2 

und den Widerstanden ^23' ^24' Transistor die 

Unterspannungserkennungsschaltung. 

Die Unterspannung, bei der diese Schaltung anspricht, wird 
20 dabei durch die Zenerdiode Z2 in einem Kollektorzweig des 
Multikollektor transistors T2 definiert, Zum Beispiel bei 
Spannungswerten iiber 12 V am AnschluBpunkt 8 f allt am Wider- 
stand eine den Transistor T^ durchsteuernde Spannung ab, 
so dafi der nachgeschaltete Transistor T^ gesperrt bleibt und 
25 , das aus den Transistoren Tg,T^ und den Widerstanden 1^26 '^27 
bestehende Speicherxlipf lop in seinem gesetzten Zustand ver- 
bleiben kann. Wenn dagegen der diixch die Zenerdiode Z2 <3.e— 
finierte Spannungswert unterschritten wird, falit am Wider- 
stand Spannung ab, die £?lcht mehr zur Durchsteue— 
30 rung des Transistors T^ ausreicht. Da in dxesem Fall der 

Transistor T^ gesperrt wird und der Transistor T^ iiber den 
vom Transistor T-, bezogenen Kollektorstrora dvirchgesteuert 
wird, erfolgt die Zuriicksetzung des Speicherf lipf lops , da 
d±e Basiselektrode des Transistors Tc iiber den durchge— 
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schalteten Transistor auf Bezugspotential gezogen wird, 

Bei stromlosem Transistor T^ kann auch der Transistor Tg 
keinen ausreichenden Basisstrom mehr beziehen, so daB beide 
5 durch die Speicherzelle gebildeten Stromwege abgeschaltet 
warden und am Ausgangspunkt C dCes Spedcherf lipf lops- kein 
Strom entnommen werden kann. Folglich sperrt der an den Aus- 
gangspunkt C angeschlossene Transistor T^^^, so daB der wiede- 
rum von einem Kollektor de& Multikollektortransistors T2 be- 
zogene Strom dieses Stromzweiges iiber die Vorwiderstande ^35*^35 
und R^y die nachgeschalteten Transistoren Tg^Tj^^ und T^^ 
offnet,; Damit sinkt das Eingangspotential am Transistor Tg 
praktisch auf Bezugspotential, so daB die Zenerdiodenstrecke , 
stromlos bleibt. Auch der Emitter des Transistors Tg , der , 
zugleich den AusgangsanschluB A der St^ndby-Schaltung bildet, 
wird iiber den geoffneten Transistor T^^ auf Bezugspotential 
gelegt, so daB die interne Versorgungsspannung abgeschaltet 
ist. Der eventuell mit Ladung versehene, am AnschluBpunkt 4 
liegende Kondensator wird dann iiber die Diodenstrecke des 
20 Transistors '^21 ^^^^^ entladen* 

Wenn die Versorgungsspannung am Anschlxiflpunkt 8 wieder ihren 
Sollwert durch Aufladung des dort angeschlossenen Kondensators 
erreicht, wird zwar der Transistor T^ durchgeschaltet und da— 
25 mit der Transistor T^ gesperrt, doch andert dies am stabilen. 

Speicherzustand des Speicherf Ixpf lops zunachst ni<=hts, da zmr 
Setzung des Speicherf lip flops ein positiver Impuls am Schal— 
tungsanschloiBpunkt 2 erf order lich ist, der bei der Blitzaus— 
losung gewonnen wird. 



30 



35 



An den AnschliiBpunkt 2 ist zunachst der Transistor T^^ ange— 
schlossen, der eine Schutzdiode gegen negative Spannungen 
bildet* Diese negativen Spannungen werden iiber den als Diode 
geschalteten Transistor T^^^ abgelextet. Uber <ien Widerstand 
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ist an den AnschluXipunkt 2 eine Zenerdiode T^g ange- 
schlossen, die die Spannung auf einen definierten Wert 
begrenzt und somit als Uberspannungsschutz dient. Diese 
begrenzte Spannung wird so^nn iiber den Spannungsteiler 
^ ^31' ^32 Basisanschlua des Transistors T^^g gegeben^ 

der durchgesteuert wird, so dali sich der Kondensator 
umladen kann und wahrend dieser Umladephase kurzzeitig 
ein Basisstrom den Transistor T^g of fnet. Der gleichf alls 
an den Kondensator angeschlosseile Transistor T^^^ bildet 
■^^ eine Zenerdiode und begrenzt die Spannung aia Kondensator 
auf einen maximal en Wert, den dieser Kondensator ira ge- 
sperrten Zustand des Transistors T^g annimmt, Durch das 
t5ffnen des Trajisistors T^g erhalt die Basiselektrode 
des Transistors T^ im Speicherf lipf lop einen Triggerimpuls, 
der aufgrund der Sperrung des Transistors T^ zur gleichen 
Zeit wirksam wird und den Transistor T^ offnet* Durch den 
Spannungsabf all am Widerstand R^. wird auch der Transistor Tg 
geoffnet, so dafi am Ausgangspunkt C des Speicherf lipf lops 
ein Strom entnommen werden kann. Das Speicnerf lipf lop ist 
damit stabil gesetzt und es flieBt ein die Transistoren T^-^ 
und T^2 offnender Strom. Damit erhalten allerdings die Tran- 
sistoren To,T-_ und T-c keinen ausreichenden Ansteuerstrom 
mehr und sperren. Vom Stromversorgungs kondensator am An— 
schluBpunkt 8 flieBt folglich ein Strom iiber den Widerstand 

25 und den Transistor T-, , so daB sich an der Zenerdioden- 

40 / 
strecke Z^ eine Spannung aufbauen kann. Diese Spannung liegt 

reduziert xim eine Basisemitterspannung auch am AnschluBpunkt A, 

so daB die interne Versorgungsspannimg fiir die iibrigen Schal— 

t:\mgsteile zur Verfiigung steht. Der StromfluB iiber die Zener- 

diodenstrecke wird dadurch ermoglicht, daB die Transistoren 

^12 ^13 ^"^^^^^ Ausgangsstxoms des Speicherflipflops 

geoffnet werden, so dafl der am Widerstand R^^ auftretende 

Spannungsabf all zur Durchs teuerung des Transistors T^ aus- 

xeicht. 
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Da mit: dei: Bli"tzauslosxing am AnschXuBpunki: A dex" Schaltung 
aucii die interne Vejrsorgimgsspannung znx Verrugiing steht, 
konnen die Stromquellen 0^,02,03,0^,05 und den jeweils 
dturcii den speziellen AiiflDau dieser Stromquellen bedingten 
5 AusgaRgstrom at>Qeben. Gleiches gilt fiir die Stromspiegel— 
verstarker aus den Transi&toren '^20 ^32 ^33* 

An den AnscfaluBptinkt 3 der integrierten Schaltxmg ist der U' 

Potoempf anger angeschlossen. In diesem Potoempfanger fiieBt | 

10 ein dem reflektierten L,ich.t entsprechender Strom in den | 

Kollektor des Transistors ^^20 Eingangsstrom* Da dieser |f 

Transistor in Form eines Stromspiegelvearstarkers aufgebaut 
xs-t, flieBt iifaer Axisgangskollektcren dieses TrBustis-t^cxs T, 



ein Ausgangsstrom in den Kondensator C^, der an den An— 



20 



^5 schluBpunkt 4 angeschaltet ist. Dnrch entsprechende Flachen— 
dimensionierung der unterscliiedlichen Kollektor en des Tran- 
sistors kann beispielsweise ein Stromverstarkungsver- < , 



haltnis von 3,5 eingestellt werden. An der Basiselektrode 
des Transistors T23 baut sich somit die Kondensatorspannung 
20 auf , die mit der Refer en zspannung verglichen werden soil- 
Die Referenzspannung wird rait Hilfe des Stromspiegel ver- 
starkers aus den Transistoren '^32*^33 Widerstanden 
an den AnschluBpunkten 5 und 6 definiert eingestellt. Sie 
liegt am BasisanschluB des Transistors T2g. 

25 

Solange die Referenzspannung groBer ist als die Spannung am 
BasisanschluB des Transistors T23, flieBt der durch die Strora- 
quelle O3 vorgegebene Strom duch den Transistor 1*23- Der 
Transistor 1^2^ gesperrt, so daB auch die Transistoren 

und *^29 ^^^rien Basisstrom erhalten. Diese beiden Transistoren 



sxnd folqlich glexchfalls gesperrt^ so daB der durch den Trail 
sis tor T'25 flieBende Strom zur Basiselektrode des Transistors 
T^^ gelangt und diesen offnet* Der von der Stromquelle Qg ge- 
lieferte Strom flieBt somit uber den Transistor T^^/ da der 
35 Transistor T35 gesperrt ist. 



I 
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Wenn die Spannung am Kondensator am AnschluBpunkt 4 die 
Refer enzspannung am BasisanschltiB des Transistors 
iiberstieigt, wird der Transistors 1^2^ des Komparators 
lei tend und off net die Transistoren T^g und T^q- Fol^iich 
5 erhalt der Transistor T^^ des Ausgangsgatters keinen Basis- 

strom mehr, so daB dieser Transistor sperrt, und der "on 
der Stromquelle gelieferte Strom zum Basis an schliiB des 
Ausgangs transistors T^g gelangt und diesen durchschaltet. 
Der Ausgangs trans is tor ist als Darlingtontransistor mit 
10 d.en Transistoren ^35 ^^37 ^33 ^^"^ dLen jeweiligen Basis- 

ai>leitwiderstanden ^^45 ^^45 R47 aufgebaut, so daB alle 

diese Transistoren aufgrund des Ausgangsignals des Kompa- 
rators aus den Transistoren T2'^ T2a durchgeschaltet 
werden* Die diirchgeschaltete Ausgangsstuf e lost weitere 
i5 schaltprozesse aus, durch die der Blitzlampe der Strom 

entzogen wird, so daB der Blitzvoryang abbricht* Gleich— 
zeitig entladt sich der am AnschluBpunkt 8 der Schaltung 
anliegende Kondensator rasch iiber die Transistoren T^^ 
bis T^g, so daB in der geschilderten Weise die Unterspan- 
20 nungserkennung anspricht und das Speicherf lipf lop mit den 
Transistoren T^ und T^ in den stromlosen Zustand zuriick- 
gesetzt wird. Dadurch wird die interne Vers or gungs span- 
nung am Schaltungspunkt A wieder abgeschaltet und der 
Kondensator am AnschluBpunkt 4 kann sich iiber die Dioden- 
strecke des Transistors "^21 Be zugs potential et^tladen. 



25 



Bei sehr kleinen Ref erenzspannungen darf sich der Konden- 
sator am AnschluBpunkt 4 nur auf einen geringen Spannungs- 
wert autiaaen, urn aen Biitzvorgang zu oeenden. in solchen 

30 Fallen kann es geschehen, daB durch parasitare Transistor- 
kapazitaten an der Basiselek trode des Transistors T23 so- 
fort nach dem Aufbau der internen Versorgungsspannung diese 
yeringe Spannung abfallt, so daB uber*haupt kein Blitz zu- 
stande kommt. Um dies zu verhindern, ist der Kondensator 

35 vo^ge^ehen,- det beiia SpSinnungsatistieg der internen 

Versorgungsspannung zunachst aufgeladen wird- Wahrend 
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der kurz gewahlten Aufladezeit ist der an den Kondensator 
C2 angeschlossene Transistor geoffnet, so daB der Basis - 

ansciiluBpunkt: des Transistors T^:^ sicher anf Bezugspotential 
gehalten wird^ Erst nacfa dei Aufladung des Kondensators C2 
5 sperrt der Transistor T22 » sm AnschluBpunkt 4 der 

Schaltung liegende Kondensator kann dtirch den Ausgangs* 
^•trom des Stromverstarkers T2Q aufgeladen werden* Dtirch Di- 
mensionierung des Kondensators und des Widerstandes R^^ 
wird diese Anschaltphase so kurz gewahlt, daB sie beim 
10 Blitzvorgang nicht ins Gewicht fallt. Duch diese MaBnatime 
wird jedoch sichergestell t, daB auch feel extrem kurz ein- 
ges tell ten Blitzzeiten auf .-jeden Fall ein Blitz zustande 
kommt* 

15 Der Komparator aus den Transistor en T23 T2Q ist nach 

Art eines Dif f erenzverstarkers mit Vorschaltstuf en aufge- 
baut. Die Transistoren T^^ und T^^ bilden ein Ausgangs- 
gatter, iiber die das Ausgangs signal des Komparat.*>T:s aus- 
gekoppelt und auf die Endstufe aus den Transistoren T-^- 

20 bis T^g gegeben wird. Di.3 Stromquellen Qj^ bis sind 
vorzugsweise gleichfalls in Form von Stromspiegelver- 
s tar kern in liblicher Art und Weise aufgebaut. Die Ver- 
kniipfung der einzelnen Schaltungs telle miteinander er- 
gibt sich, so weit dies nicht bereits beschrieben wurde, 

25 aus der Figur 4. Aus dieser Figur lafit sich auch ent- 

nehmen, welche Transistoren v'om PNP- und welche Tran- 
sistoren vom NPN-Leitungstyp sind. 
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